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Caro (a) aluno (a), este manual em suas
maos esta em constante evolucao.

Caso queira fornecer sugestaoes,
duvidas, criticas e/ou qualquer
contribuicao, por favor entre em
contato!

Juntos melhoramos o Ensino de
Quimica!

Contato: talita.cividini@ufpr.br;
isis.vicente@ufpr.br; peqg@ufpr.br




APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido ao longo
do semestre 2024/2 e 2025/1, iniciado na
disciplina CQ301 - Pratica de Ensino em Fisico-
Quimica, com a participacao das discentes Isis e
Talita, orientado pela Profa. Dra. Izabel Cristina
Riegel Vidotti e supervisionado pela Profa. Dra.
Noemi Nagata, na Universidade Federal do
Parana. O objetivo é propor a realizacdo de um
experimento de adsorc¢ao, utilizando carvao
vegetal e carvao ativado, com materiais de baixo
custo.

A producdo deste trabalho foi realizada nos
laboratdérios de Fisico-Quimica e Quimica Analitica.
Neste sentido, junto com cada etapa, ha ideias e
observacdes registradas que o professor pode
usar em suas salas de aula.

Nesta primeira versao, o experimento foi
utilizado para comparar a adsorcao de suco em
po usando carvado vegetal e carvao ativado, como
forma de apresentar esse fendbmeno por meio de
uma atividade simples e visual.




OBJETIVO

Esta aula tem como objetivo
demonstrar como o fendmeno
de adsorcao pode ser observado
por meio de um experimento
simples, utilizando suco em po e
dois diferentes tipos de carvao.

Também  busca  demonstrar
como conceitos fisico-quimicos
podem ser explorados em um
contexto cotidiano e como a
quimica de superficie esta
presente em seu dia-a-dia.




A Fisico-Quimica € uma area da
Quimica que estuda as propriedades
da mateéria, ou seja, como ela se
comporta e se transforma. Com ela,
e possivel interpretar as
caracteristicas dos materiais, como
os plasticos e as moléculas
presentes nos seres vivos (SOUZA,
20009.

Curiosidade: Vocé sabia que _
garrafas térmicas sdo construidas i !w
com principios estudados pela I‘\\
fisico-quimica? Elas conservam a \II
temperatura do liquido pois séo
construidas com materiais l
adiabaticos, ou seja, que diminuem
as trocas de calor entre o liquido e o
ambiente.



Quimica de Superficie

A quimica de superficies estuda o que acontece na
superficie de contato entre duas fases, essas regides
tém propriedades diferentes dentro do material,
porque ha um desequilibrio nas forcas entre as
moléculas. Um exemplo do nosso cotidiano é a
tensdao superficial da agua, que permite, por
exemplo, que alguns insetos "andem" sobre ela.
Além disso, as superficies podem influenciar rea¢des
quimicas — em alguns casos, acelerando-as, como
acontece com catalisadores, frequentemente usados
na industria para economizar tempo e dinheiro.
Quanto menores as particulas de uma substancia,
maior a area, m,/g de material, de superficie em
contato com o ambiente (BERGAMASKI, 2013).

Neste sentido, este material aborda os fendmenos
de Adsorcao e Absorcdo, presentes no estudo da
quimica de superficie.




Adsorcao e Absorcao

Adsorcao e absorcao sao dois processos diferentes
que explicam como as substancias interagem umas
com as outras. Na adsorcao, particulas (como
atomos ou moléculas) ficam presas na superficie de
um material, € o caso quando usamos carvao ativado
para remover impurezas da agua ou do ar. Na
absorcao, as particulas entram no interior do
material, como &agua sendo absorvida por uma
esponja. A adsorcao pode acontecer de duas
maneiras:

e Fissorcao: As particulas aderem a superficie de um solido devido
a forgas fisicas fracas, semelhantes as que ocorrem quando o
vapor se condensa e se transforma em liquido. E um processo
menos intenso e mais facilmente reversivel, pois as interacdes
envolvidas nao alteram a estrutura quimica das substancias.

e Quimissorgcao: Neste processo ocorre a formacao de
ligacbes quimicas entre as substancias e a superficie.

»



Procedimento Experimental

Cuidados Necessarios

Tome cuidado com o
manuseio dos materiais: eles
sao frageis.

Cuidado ao manipular o
carvao vegetal, pois ele
mancha as maos e roupas
facilmente.

Limpeza e organizacao:
mantenha a bancada limpa
e organizada antes,
durante e apés o
experimento.

Nao coloque nada na
boca; Anote todas
observacées
realizadas durante o
experimento




Procedimento Experimental

e Objetivo do Experimento: Vizualizar e
comparar a adsortividade do carvao
vegetal e do carvao ativado

Materiais Necessarios

Quatro copos de béquer de 100 mL ou copos comuns;

Folhas de papel de filtro ou do tipo usado para coar café;

Funis ou suporte de filtro para coar café;

Espatulas;

Um pacote de refresco em pod (bem colorido como morango e uva)

Um almofariz com pistilo (ou pequeno pildo de madeira);

Carvéao de churrasco (vegetal);

Carvao ativado

Luvas.




Procedimento Experimental

Fonte: Os autores, 2025.
Método:

Primeiramente € necessario pesar cerca
de 1g de suco em po para 90 ml de agua, este
primeiro passo deve ser repetido em dois
béquers. Depois, se o carvao vegetal nao
estiver em po, € necessario triturar ele com o
almofariz e o pistilo usando as luva. ApO0s, foi
colocado em cada béquer com suco a mesma
quantidade carvao, porem um com o ativo e o
outro com o vegetal. Foram adicionados
aproximadamente 0,6 g de cada um dos
carvbes. Por fim, €& necessario mexer as
solucbes e esperar aproximadamente 6
minutos para que o material solido tenha
tempo de realizar a adsorcao.

oy




Procedimento Experimental

Imagem 2: béquers de suco com os carvoes.

Fonte: Os autorés, 2(525.

Resultados esperados:
Os resultados desse experimento sao
completamente qualitativos e visuais. Com
isso, foi possivel observar a acao da adsorcao
do carvao no experimento. Em comparacao, o
carvao ativado adsorveu mais corante do suco
em po do que o carvao vegetal, fato que pode
ser avaliado pela mudanca de coloragcao do
sobrenadante apos o procedimento de
filtracdo e separacao do carvao dos sucos.
Esse resultado pode ser explicado pela
diferenca de porosidade que ha entre os dois
tipos de carvao e também o fato de a ativacao
introduzir grupos funcionais na superficie.




Procedimento Experimental

O carvao ativado possui uma estrutura
altamente porosa, que oferece uma ampla
area superficial e aumenta sua capacidade de
adsorcgao. Esse Processo ocorre
predominantemente através de interagoes
fisicas, como forcas de van der Waals, ligacbes
de hidrogénio e interacdes m-1 entre o carvao
ativado e as moléculas organicas (ACT, 2023)

Imagem 4. sucos depois do experimento.




1.Explique o que é adsorcdo e como ela ocorre
nas superficies de sdlidos. Dé um exemplo do
cotidiano.
Resposta:

2. Como a area superficial de um material
influencia a quantidade de substancias que podem
ser adsorvidas? Dé exemplos de materiais com alta
area superficial.

Resposta:
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3. Cite um exemplo de poluente que pode ser
removido pelo processo de adsorcao e o
impacto ambiental na sua eliminacao.
Resposta:

4. Por que razao a coloracao do refresco
diminuiu de intensidade apés o contato com o
carvao?

Resposta:

16
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