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Caro (a) professor (a), este manual em
suas maos esta em constante evolucao.

Caso queira fornecer sugestaoes,
duvidas, criticas e/ou qualquer
contribuicao, por favor entre em
contato!

Juntos melhoramos o Ensino de
Quimica!

Contato: talita.cividini@ufpr.br;
isis.vicente@ufpr.br; peqg@ufpr.br




APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido ao longo
do semestre 2024/2 e 2025/1, iniciado na
disciplina CQ301 - Pratica de Ensino em Fisico-
Quimica, pelas discentes lIsis e Talita, orientado
pela Profa. Dra. Izabel Riegel Vidotti e
supervisionado pela Profa. Dra. Noemi Nagata, na
Universidade Federal do Parana. O objetivo é
propor a realizacdo de um experimento de
adsorcdo, utilizando carvao vegetal e carvao
ativado, com materiais de baixo custo.

A producdo deste trabalho foi realizada nos
laboratorios de Fisico-Quimica e Quimica Analitica.
O trabalho tras leituras de cada etapa, ideias e
observacdes que pudessem ser Uteis para o (a)
professor (a) utilizar para aprimorar suas aulas.

Nesta primeira versdao, o experimento foi
utilizado para comparar a adsor¢cao de suco em
po usando carvao vegetal e carvao ativado como
adsorventes, de uma forma que mostre esse
fendbmeno por meio de uma atividade simples e
visual.




OBJETIVO

Esta aula tem como objetivo
demonstrar como o fendmeno
de adsorcao pode ser observado
por meio de um experimento
simples, utilizando suco em po e
dois diferentes tipos de carvao.

Também  busca  demonstrar
como conceitos fisico-quimicos
podem ser explorados em um
contexto cotidiano e como a
quimica de superficie esta
presente em seu dia a dia.




A Fisico-Quimica é uma area da
Quimica que estuda as
propriedades da matéria, ou seja,
como ela se comporta e se
transforma. Com ela, é possivel
interpretar as caracteristicas dos
materiais, como o0s plasticos e as
moléculas presentes nos seres
vivos (SOUZA, 2009).

Curiosidade: Vocé sabia que garrafas
térmicas sdo construidas com principios
estudados pela fisico-quimica? Elas
conservam a temperatura do liquido,
pois sdo construidas com materiais
adiabaticos, ou seja, que diminuem as
trocas de calor entre o liquidoe o
ambiente.




Quimica de Superficie

A quimica de superficies estuda o que acontece na
superficie de contato entre duas fases, ou seja, na
sua interface. A moléculas que ocupam a interface
tém propriedades diferentes das que estao dentro
do material, porque ha um desequilibrio nas forcas
entre as moléculas. Um exemplo do nosso cotidiano
é a tensao superficial da agua, que permite, por
exemplo, que alguns insetos "andem" sobre ela.
Além disso, as superficies podem influenciar reacdes
quimicas — em alguns casos, acelerando-as, como
acontece com catalisadores, frequentemente usados
na industria para economizar tempo e dinheiro.
Quanto menores as particulas de uma substancia,
maior a area especifica, ou seja, a area em m,/g de
material, em contato com o ambiente (BERGAMASKI,
2013).

Neste sentido, este material aborda os fenOmenos
de Adsorcao e Absorcdo, abordados no estudo da
quimica de superficie.




Adsorcao e Absorcao

Adsorcao e absorcao sao dois processos diferentes
que explicam como as substancias interagem umas
com as outras. Na adsorcao, particulas (como
atomos ou moléculas) ficam presas na superficie de
um material, € o caso quando usamos carvao ativado
para remover impurezas da agua ou do ar. Na
absorcao, as particulas entram no interior do
material, como a agua sendo absorvida por uma
esponja. A adsorcao pode acontecer de duas
maneiras:

e Fisissorcao: nao ha nenhum tipo de alteracao
molecular nas substancias envolvidas no
processo. Ou seja, a substancia mantém a sua
natureza quimica no processo de sorcao.

» Quimissorgao: Neste processo ocorre a formacao
de ligacbes quimicas entre as substanicas e a
superficie.



Situacao Problema

Como o entendimento do fenémeno de
adsorcao pode contribuir com solucao de
problemas ambientas?

A adsorcao pelo carvao pode ser discutida
no contexto da poluicao ambiental de rios,
especialmente no que diz respeito a remocgao
de contaminantes na agua. Muitos poluentes
industriais, como especies metalicas,
pesticidas, corantes e compostos organicos,
podem ser removidos da agua através da
adsorcao em materiais como o carvao ativado,
que € usado em sistemas de tratamento de
agua.

Como afirma Souza et al. (2018), a atividade
humana como o desenvolvimento industrial,
agrava a contaminacao do meio ambiente
devido ao lancamento de muitos poluentes,
como 0S metais pesados que podem ser
toxicos para varios organismos. Um dos
metodos mais vantajosos para o tratamento de
efluentes € a adsorcao pois, gera baixa geracao
de residuos e a possibilidade de reutilizacao do
adsorvente.




Procedimento Experimental

e Objetivo do Experimento: Vizualizar e
comparar a adsortividade do carvao
vegetal e do carvao ativado

Materiais Necessarios

Quatro copos de béquer de 100 mL ou copos comuns;

Folhas de papel de filtro ou do tipo usado para coar café;

Funis ou suporte de filtro para coar café;

Espatulas;

Um pacote de refresco em p6 (bem colorido como morango e uva)

Um almofariz com pistilo (ou pequeno pildo de madeira);

Carvéao de churrasco (vegetal);

Carvao ativado

Luvas.




Procedimento Experimental

Imagem 1: materiais do experimento
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Fonte: Os autores,

Método:

Primeiramente é necessario pesar cerca de
1g de suco em po para 90 ml de agua, este
primeiro passo deve ser repetido em dois
béquers. Depois, se o carvao vegetal nao
estiver em po, € necessario triturar ele com o
almofariz e o pistilo usando as luva. Apds, foi
colocado em cada bequer com suco a mesma
quantidade carvao, porem um com o ativo e o
outro com o vegetal. Foram adicionados
aproximadamente 0,6 g de cada um dos
carvbes. Por fim, € necessario mexer as
solucbes e esperar aproximadamente 6
minutos para que o material solido tenha
tempo de realizar a adsorcao.




Procedimento Experimental

Imagem 2: béquers de suco com os carvoes.
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Fonte: Os autores, 2025.

Resultados esperados:

Os resultados desse experimento sao
completamente qualitativos e visuais. Com
isso, foi possivel observar a acao da adsorcao
do carvao no experimento. Em comparacao, o
carvao ativado adsorveu mais corante do suco
em po do que o carvao vegetal, fato que pode
ser avaliado pela mudanca de coloragdo do
sobrenadante apds o procedimento de
filtracao e separacao do carvao dos sucos.
Esse resultado pode ser explicado pela
diferenca de porosidade que ha entre os dois
tipos de carvao e também o fato de a ativacao
introduzir grupos funcionais na superficie.




Procedimento Experimental

O carvao ativado possui uma estrutura
altamente porosa, que oferece uma ampla
area superficial e aumenta sua capacidade de
adsorcgao. Esse Processo ocorre
predominantemente através de interagoes
fisicas, como forcas de van der Waals, ligacdes
de hidrogénio e interacdes m-T entre o carvao
ativado e as moléculas organicas (ACT, 2023)

Imagem 3: sucos antes do experimento.
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Fonte: Os autores, 2025.

Imagem 4: sucos depois do experimento.
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Fonte.: Os adtorés, 2025.




Aqui esta um possivel questionario para
apresentar para os alunos em relacao ao
experimento.

1.Explique o que é adsorcao e como ela ocorre
nas superficies de sdlidos. Dé um exemplo do
cotidiano.
Resposta: Adsorcao é o processo no qual moléculas
ou ions de uma substancia se acumulam na superficie
de um material soélido ou liquido, formando uma
camada superficial. Um exemplo cotidiano de
adsorcdo é o uso de carvao ativado em filtros de agua.

2. Como a area superficial de um material

influencia a quantidade de substancias que podem
ser adsorvidas? Dé exemplos de materiais com alta
area superficial.
Resposta: A area superficial de um material tem um
impacto direto na quantidade de substancias que
podem ser adsorvidas. Quanto maior a area
superficial de um material, maior a quantidade de
substancias que ele pode adsorver. Isso ocorre porque
uma maior area oferece mais "locais" para a adesao
das moléculas ou ions, como carvao e silica gel.
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3. Cite um exemplo de poluente que pode ser
removido pelo processo de adsorcao e o
impacto ambiental na sua eliminacgao.
Resposta: Um exemplo classico de poluente que
pode ser removido pelo processo de adsorg¢ao é
o dioxido de enxofre (S0O,), um poluente
atmosférico. Esse gas pode ser adsorvido por
materiais como carvao ativado, que captura as
moléculas de SO,, evitando sua liberacao no ar.
Pode ter um impacto ambiental positivo, ja que a
diminuicao desse poluente no ar ajuda a reduzir
problemas como a chuva acida

4. Por que razao a coloracao do refresco
diminuiu de intensidade ap6s o contato com o
carvao?

Resposta: A diminuicdao da coloracdao do refresco
apos o contato com o carvao ocorre devido ao
fendmeno de adsorc¢ao. O carvao, especialmente
O carvao ativado, possui uma estrutura altamente
porosa com grande area superficial, o que
permite que moléculas, como o0s corantes
presentes no refresco, se adsorvam em sua
superficie.
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A atividade complementar proposta trata-se da
realizacao de um experimento em laboratério
virtual desenvolvido pela BASF. Trata-se de
uma maneira interativa e divertida de aprender
conteudos de quimica.

O EXPERIMENTO VIRTUAL ASSOCIADO AO TEMA EXISTE EM
DUAS VERSOES:

e INGLES - CLEANING DIRTY WATER,
HTTPS://VIRTUALKIDSLAB.BASF.COM/

e ESPANHOL - LIMPIANDO EL AGUA SUCIA, HTTPS://BASF-
ES.KIDS-INTERACTIVE.DE/.

Além de realizar o experimento, a plataforma
contem videos explicativos para o
entendimento dos processos envolvidos. Ao
acessar o link clique em "Start" ou "Empezar".
Um mascote guiara os proximos passos para
preparar os alunos para a entrada no
laboratorio virtual. Ao entrar no hall de
laboratorios € sé clicar na porta do laboratorio
gue contém o experimento desejado.
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